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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

Pabouas mporpamma kypca «EcTecTBeHHOHayuHasi TPaMOTHOCTb. XUMHUS:
IPOCTO O CI0XKHOM» BHEYPOUHOH JESTEIbHOCTH paccuuTana Jyist ooyvatommuxcs 10-
11 xaccoB, U3yyaroux XUMHUIO Ha 0230BOM YPOBHE.

Hen:

* Ppa3BUTHE U YKPEIUICHUE UHTEPECA yJalIuXcs K XUMUHY;

* CO3JaHHE YCIOBUHM [JI1 CAMOOLIGHKHM HX TOJATOTOBICHHOCTH U JKEJIaHMS
yIIyOJIEHHO U3y4aTh MPEIMET;

* oOoraiieHue Mo3HaBaTEIbHOTO U AMOLMOHAIBHO-CMBICIIOBOTO JTUYHOTO OIBITA
BOCHPUATUS XUMHUUA TIyTEM pACUIUPEHUs 3HAHUW, BBIXOMAIIMX 32 PaMKH
00s13aTeIbHON yueOHON POTPaMMBI.

3agaum kypca:

* (opMHpOBaHHE BaXXHBIX CTPYKTYPHBIX 3JEMEHTOB 3HAaHUH, OCMBICICHMUS
XUMHUYECKON CYUIHOCTU SIBJICHUM, YMEHHUSl MPUMEHITh YCBOCHHBIC 3HAHUS B
KOHKPETHO 3aJJaHHON CUTYalluu;

* Hay4WThb peIlaTh Pa3HOOOpA3HbIE 33Jaud MOBBIIIEHHOI'O YPOBHS CIIOKHOCTH,
COOTBETCTBYIOIIME TPEOOBAHUSIM MHCbMEHHBIX BCTYHHUTENIBHBIX 3K3aMEHOB I10
XUMHHU B BY3BI.

* YIIIyOJIATh, pAaCUIMPATh U CUCTEMAaTU3UPOBATh 3HAHUSI YUAILUXCS [10 XUMUU;

* pa3BUBaTh YMEHHUE MBICIUTH JIOTUYECKH, MPUMEHATh 3HAHUSA B HECTaHIAPTHOM
CUTYaIliH, CAMOCTOSTEIHHO COCTABIIATH 33/1a4H;

* ¢dopMupoBaTh yueOHO-KOMMYHHUKATHBHBIC YMEHHUS C TIOMOIIIBIO PEIICHUN 3a/1a4;

* BOCIIUTHIBATh TPYIOJIOOUE, IIEICYCTPEMIIEHHOCTh, YIOPCTBO B JOCTHKEHHUH
ITOCTABJICHHOU LIEIIN.

Pe3yabTaThbl 0CBOEHHS KYPCa BHEYPOUHOM eI TEIbHOCTH
Jluunocmmuoie:

— YyBCTBO TOPJAOCTH 3a POCCHUUCKYIO HayKy, T'yMaHHU3M, IOJOXHUTEIbHOE
OTHOIIIEHUE K TPYAY, LIEICYCTPEMIICHHOCTD;

— TFOTOBHOCTb K OCO3HaHHOMY BbIOOpY  JalibHeWIed o00pa3oBaTesbHON
TPaeKTOPUH;

— YMEHHE YNPaBJATh CBOCH MO3HABATEIBHOMN JEATEIHLHOCTHIO.

Memanpeomemnvle:

— WCIOJIb30BAaHUE YMEHMH U HaBBIKOB PA3JIMYHBIX BHUJOB I103HABATEIbHOU
JEeSITeIbHOCTH, TPUMEHEHHWE OCHOBHBIX METOJIOB IIO3HAaHUSA (CHCTEMHO
WH(POPMAITMOHHBIN aHATU3, MOJICIMPOBAHUE U T. J.) Ui U3YyUCHUS Pa3IMYHbIX
CTOPOH OKPYXKaOIIEN JEUCTBUTEIIBHOCTH;

— HCIOJIb30BAaHUE OCHOBHBIX HMHTEIUICKTYalbHBIX oOlepanuii: (hopMyIrpoBaHue
TUIIOTE3, aHAJIN3 U CUHTE3, CPaBHEHHE, 00001IeHNEe, CUCTEMAaTU3all1s, BBISIBIICHHUE
MIPUYUHHO-CJIECACTBEHHBIX CBSI3€H, TOMCK aHAJIOTOB;

— yMEHHE TEHEpUpOBaTh HACH U OMPENETSATh CPEICTBA, HEOOXOAMMBIC ISl MX
peanu3alnm;



YMEHHME ONPENeNATh LENM W 337aud JAESITeNIbHOCTH, BbIOMpaTh CpencTBa
peanu3anuy 1uene u IpUMEHSATh UX Ha MPAKTHUKE;
YMEHHE CaMOCTOSITEIbHOTO MPUOOpPETeHHs] HOBBIX 3HAHUM, aHAIM3a U OICHKU
HOBOI HH(OpMALINH;
UCIONB30BAaHUE PA3JIMYHBIX MCTOYHHUKOB IS TOJNY4YeHHS (U3HUYECKOM
uHbOpMaIuy, MOHUMAHUE 3aBUCUMOCTH COJIEp>KaHusl U (POPMBI TIPEICTABICHHUS
uH(pOpMaIMK OT 1eJIell KOMMYHHKAIIUK U ajjpecarta.

Ilpeomemmnuwie:

Buvinyckuux nayuumecs:
aHAIM3UPOBATh XUMHUUYECKHE SIBJICHUS;
IIPOroBapHBaTh PEIICHUE;
aHAJIM3UPOBATh MOITYYEHHBIN OTBET;
KJIaCCU(PUIMPOBATH NPEIOKEHHYIO 3a/1a4y;
COCTABJISITh MPOCTEMIINE 3a/1a4H;
MOCJIEIOBATEIBHO BBIMOIHATH U IPOrOBapUBAaTh ATAIlbl PEIICHUS 3a]Ja4l CPEAHEM
TPYJIHOCTH;
BbIOMpATh pallMOHAIbHBINA CLIOCOO PEIICHUs 3aJauH;
pemaT KOMOMHUPOBaHHbBIE 33]auH;
periaTh HECTaHAAPTHBIE 3aJ]a4M, UCIOJb3Ysl CTaHIaPTHBIE AJITOPUTMBI U HAOOP
IIPUEMOB, HCIIOJIb3YEMBIX B MATEMATHKE;
BIAJCTh  Pa3IM4YHBIMA  METOJAMM  PpEIIEHUs  3a7Ja4:  aHAJIUTUYECKHUM,
rpauyecKuM, 3KCIIEPUMEHTAIBHBIM U T.1.;
BJIAJETh METOJIAMHA CAMOKOHTPOJISI U CAMOOLICHKH.

Buvinyckuux nonyuum 603MoHCHOCMb HAYYUMbCA
paclIMpuTh 3HaHHUA 00 OCHOBHBIX AJITOPUTMaxX PEIICHUS 3a]ad, Pa3IudHbIX
METO/IaX U MpHeMax pelIeHus 3a1au.

Ha n3ydenue nannoro kypca orpoautcs 68 yacos: 34 yacaB 10 u 34 yaca B 11

KJ1acce.

1. VUEBHO-TEMATUYECKMII ITJIAH

10 kaacc
Ne Tema Teopus | [Ipaktuka | Beero,
/1 , gac , gac yac
Pasznea 1. PacuerHble 3agaumn. 3 10 13
1 | Pemrenue 3a71a4 ¢ UCIIOJIb30BaHUEM 1

MAaCCOBOH JIOJIM XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB
WJIA UX MAacCCOBBIX U KOJIMUECTBEHHBIX
COOTHOILICHUU B COEIMHEHNN.

2 | Pacuer MaccoBoOl 00O COEANHEHNS B 1
CMeECH.




Pacuet maccoBou J0JIM COCIUHCHUS B
CMCCH.

Brluncienre MaccoBoi JJ0JIM BELIECTBA B
pacTBope.

Brrauciienne MaccoBOM /10NN BEIIECTBA B
pacTBope.

PacueTHble 3a1a4u 110 YpaBHEHHUIO
XUMHUYECKON pPEaKIMH C UCIIOJIb30BAHUEM
MAaCCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHBIX BEUIECTB.

PacueTHbIe 3a1a4M I10 YpaBHCHHUIO
XUMHUYECKOM PCaKIuu C UCII0JIb30BAHUCM
MaCCOBOU JOJIM BECIICCTBA B CMCCH.

PacueTnsl 00bEMHBIX OTHOIIICHUI Ia30B IIpu
XUMHUUYCCKUX PCAKIUAX.

Pacuetsl TemnoBoro agexkra peakiuu.

10

PacueTHble 331241 € UCIIOJIB30BAHUEM
MAaCCOBOM JI0JIM IPOJYKTA PEAKLIUHA OT
TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.

11

PacuetHble 3aa4M C UCIIOJIB30BAHUEM
00BEMHOM J0JU NPOYKTa PEAKIIUU OT
TEOPETUUECKH BO3MOMKHOTO.

12

PacueT kosmyecTBa BemiecTBa, MacChl MIIM
o0beMa POJIyKTa peakiuu, eCiIu OJHO
BEILIECTBO JIAHO B U30BITKE.

13

Pacuer xoymmuecTBa BeleCTBa, MaCChl MIIH
o0BbeMa MPOTyKTa PEaKIIUU, €CITH OTHO
BEIIECTBO JaHO B U30BITKE.

Pa3zpnes 2. BoiBoa ¢gopMys1 OpraHun4ecKux
BELIECTB.

14

BriBo hopMyIIbl OpraHUYECKOTO
BEILIECTBA IO OTHOCUTEIILHOU TIIOTHOCTHU
BEILIECTBA.

15

BoiBo (hOpMyIIBI OPraHUYECKOTO
BEILIECTBA IO OTHOCHUTEJIBHOW MNIOTHOCTH
BELIECTBA.

16

BriBo hopMyITbl OpraHUYECKOTO
BEIIECTBA 110 MACCOBBIM JIOJISIM
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB.

17

BriBo hopMyITbl OpraHUYECKOTO
BEIIECTBA 110 MACCOBBIM JIOJISIM
XUMHYECKUX DJIECMEHTOB.

18

BriBo hopMyIIbl OpraHUYECKOTO
BELIECTBA I10 MPOAYKTAM €T0 CTOPaHHusl.




19

BoiBo hopMyIIbl OpraHUYECKOTO
BEIIECTBA 0 MPOAYKTaM €ro CrOpaHusl.

20

BriBo hopMyIIbl OpraHUYECKOTro
BEIIECTBA [0 MacCe YYacCTBYIOUIUX
BEIIECTB B XUMUYECKOMN peaKInu.

Pasznea 3. XumMmuueckue CBOMCTBA
OPraHN4YecKNX BelIeCTB.

21

CocraBieHue ypaBHEHUM XUMUYECKUX
pPEAKLHM 1TO0 XUMUYECKUM CBOMCTBAM
AJIKaHOB.

22

CocraBneHue ypaBHeHI/Iﬁ XUMHUYCCKHUX
pCaKHI/Iﬁ 110 XUMHUYECKHUM CBOMCTBAM
AJIKCHOB.

23

CocraBiieHUE ypaBHEHU XUMUYECKUX
pPEAKLHI TT0 XUMUYECKUM CBOMCTBAM
AJIKUHOB.

24

CocraBiieHUE ypaBHEHU XUMUYECKUX
pEAKLIMI IO XUMUYECKUM CBOMCTBAM
apEHOB.

25

Cocrapnenue ypaBHEHHN XUMUYECKHUX
peaKIMii M0 XMMHUYECKUM CBOMCTBAM
CIUPTOB U (PEHOJIOB.

26

CocraBieHue ypaBHEHUN XUMUYECKHUX
pPEAKLHI TT0 XUMUYECKUM CBOMCTBAM
aJIbJICTUJIOB U KETOHOB.

27

CocraBneHue ypaBHEHUNA XMUMHYECKUX
pPEAKLHI IO XUMUYECKUM CBOMCTBAM
KapOOHOBBIX KUCJIOT.

Pa3nen 4. 'eneTnueckasi CBA3b KJIacCOB
OPraHuYeCKuX BellecTB.

28

Crioco0bl MoJTy4eHus yrieBoI0POI0B.

29

CnocoObl oJTy4eHust
KHCJIOPOACOAEPKAMX OPraHMYECKUX
BEIIIECTB.

30

Pemenue nenoyek ypaBHEHUN XUMHYECKUX
peakiuii C y4aCTUEM OPTraHUYECKUX
COCIMHEHUH.

31

Pemenue nenovex ypaBHEHUM XUMUYECKUX
peaKuui ¢ y4aCTUEM OPTaHUYECKUX
COCIMHEHHUH.

32

PerieHre sKCriepMMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110
pacro3HaBaHWIO OPTAaHUMYECKUX BEIIECTB.

Paznea S. Ilpogopuenranus




33 | Ilpodeccuu, Tpedyromnme XuMUIECKUX 1

3HAHUU.
34 | [Ipe3eHTanusi KOHKYPCOB U OJIUMITHA/]T IO 1
XUMHH.
HUTOI'O: 10 24 34
11 kaace
No Tema Teopus | IIpaktuka | Beero,
/1 , gac , gac yac
Pa3znen 1. KomOnHupoBaHHbIE 32124 H. 8 12 20
1 | Pemenue 3amad ¢ MCMOJIB30BaHUEM 1
TTOHSATHS
«PACTBOPUMOCTDY.
2 | Pemenue 3ama4 ¢ MCIOJIB30BaHUEM 1
TTOHSTHS
«PaCTBOPUMOCTDY.
3 | Pemrenne 3amad Ha HEMOJHOE PA3IOKEHUE 1
BCIIICCTB.
4 | PelieHue 3a7a4 Ha HEMOJIHOE Pa3JIOKEHUE 1
BCIIICCTB.
5 | Pemenue 3amau ¢ yuactueM 1
KPHUCTAJJIOTHJIPATOB.
6 | Pemenue 3amau ¢ yuactueM 1
KPHUCTAJIJIOTHJIPATOB.
7 | Pemenue 3aa4 Ha ¢ y4aCTUEM CMECHU 1
BCIICCTB.
8 | Pemenue 3amad Ha C y9aCTHEM CMECH 1
BCIICCTB.
9 | Pemenue 3a1a4 Ha 3JIEKTPOIIU3 C 1
WHEPTHBIMU JJICKTPOIAMHU.
10 | Pemenue 3a/1a4u Ha JICKTPOIHU3 C 1
WHEPTHBIMU JJICKTPOIAMHU.
11 | Pemenue 3a1a4u Ha 3JEKTPOIIU3 C 1
PaCTBOPHMBIM aHOJIOM.
12 | Pemenue 3a7a4 Ha IUIACTUHKH. 1
13 | Pemenue 3a71a4 Ha IJIACTUHKH. 1
14 | PemeHue 3a1a4 Ha IUIACTHHKH. 1
15 | Pemrenue 3ama4 Ha COOTHOIIEHUS YACTHUIL 1
B TOMOTCHHBIX ¥ T€TEPOTCHHBIX CHCTEMaX.
16 | Pemrenue 3ama4 Ha COOTHOIIEHUS YACTHUIL 1
B TOMOTCHHBIX ¥ T€TEPOTCHHBIX CHCTEMaX.




17

Pemenune 3aJa4 Ha COOTHOIICHUA YaCTHI]
B TOMOTI'CHHBIX U I'CTCPOICHHBLIX CUCTCMAX.

18

Pemenue KOM6I/IHI/IpOBaHHI)IX 3ajJga4.

19

Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/]a4.

20

Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4.

Pa3zgen 2. XumMnueckue cBOMCTBA
HEOPraHM4YeCKMX BellecTB.

NP R

21

CocTraBiiecHUE ypaBHEHUN PEAKIINI
TUJIPOJIN3a HEOPTAHUYECKUX COCAUHECHUM.

22

CocraBieHue ypaBHEHUM XUMUYECKUX
PEAKLIHM 1TO0 XUMUYECKUM CBOMCTBAM
HEOPraHNUYE€CKUX COCTMHEHHI.

23

CocraBneHue ypaBHEHHM XUMUYECKHAX
peaKknui 10 XMMUYECKUM CBOMCTBAM
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHHUN.

24

Penrenue nenovek ypaBHEHU XUMHUYECKUX
peakiuii C y4aCTUEM HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUM.

25

Pemenune nenoyek ypaBHEHUN XUMHYECKUX
PEAKLHI C yYaCTUEM HEOPTaHUYECKUX
COEJIMHEHU.

26

Pemenune sxcniepuMeHTanbHbBIX 3a/1a4 MO
PACIIO3HABaHUIO HEOPTraHUYECKUX
COEIMHEHUM.

Pa3zngen 4. OxkucauTeILHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE PEAKIIMH.

27

TunuyHele OKUCIUTEIIM U BOCCTAHOBUTEIIN.

28

CocTaBJIeHHE OKUCIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKIIUM.

29

CocTaBiieHME OKUCIIUTEIHLHO-
BOCCTAHOBHUTEIIHHBIX PEaKITUH.

30

CocTaBiieHHME OKUCIIUTEIHLHO-
BOCCTAHOBHUTEIIHHBIX PEaKITUH.

31

OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
pPEAKLMU B OPraHUYECKON XMMUHU.

32

CocTaBJIeHHUE OKUCITUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUi C ydacTHEM
OpraHUYeCKUX BEIECTB.

33

CocTaBiieHHME OKUCIIUTEIBLHO-
BOCCTAHOBUTEJIHHBIX PEAKIIUN C yUacTUEM
OPraHUYECKUX BEIICCTB.

34

HToroBoe 3aHsgTHeE.

UTOI'O

12

22

34




2. COOEPXXAHUE ITPOI'PAMMBI
2.1.Conep:xanue nporpammsl kypca 10 kiacca

PacuyerHbIe 3aga4n.
1. Pemenune 3a1a4 ¢ MCTIOIB30BAHUEM MACCOBOH JTOJIM XUMHUYECKUX SJICMEHTOB
WJIA UX MAacCOBBIX COOTHOIIICHHUH B BEIIIECTBE.

Tlonusmue «maccosas 0ons snemenmay 6 coedunenuu. Pacuem maccosou donu
NEeMEHMO8, UX MACCOBLIX U KOAUYECMBEHHbIX COOMHOUleHUll no ¢opmyie
Xumuueckoeo coeounenusi. Peuwenue 3a0ay Ha 661600 MOJNEKYIAPHOU HOpMY bl
HEeop2aHu4ecKo2o 8euecmed no MAacco8blmM OONAM INEMEHMO8, 8X00AUUX 8 €20
cocmas.

2. Pacdyet MaccoBoii TOJM COSAMHECHHS B CMECH.

Tonsmue «maccosas 0onsi coeduneHus» 6 cmecu. Pacuem maccogotl donu
COeOUHeHUsl 8 CMeCU, eClU U3BECMHA MACCO8ASl 001 XUMUYECK020 dleMeHmd,
6X005U4€20 8 COCMAB KOMNOHEHMO8 CMeCU.

3. Pacdet MaccoBoii J0JM COSAMHEHHS B CMECH.

Pacuem maccoeoii oonu  coedunenus 6 cmecu, eciu  U3BECHIHDL

KOJIUYeCBEHHble COOMHOUEHUS DJIEMEHMO8 8 CMECU.
4. BerauciieHue MacCcoBOH JIOJIA BENIECTBA B paCTBOPE.

Ilousmue «maccosas 0011 pacmeopeHHo2o eewjecmeay.  Bviuucnenue
MaAccogoli 001U PAcmeoOpeHHO20 6Beujecmsd 6 pacmeope, NOJYYEeHHOM Npu
0obasnenuu onpeoeeHHoU MAaccbl OAHHO20 Beujecmea Ui 000aeleHus
(6binapusanus) maccol (00vema) 800bl K UCXOOHOM) PACMBOP).

5. Beruncienue MaccoBOM J10JIM BEIIECTBA B paCTBOPE.

Bvluucnenue maccosoil 00U  pacmeopenHo2o 8eulecmea 8 pacmeope,
NOJIYYeHHOM NPU CAUBAHUU 08YX PACMBOPOS.

6. PacueTHble 3amaun 1O YpaBHEHHIO XUMHYECKOW PEaKIMU C HCIIOh30BAaHHEM
MacCCOBOM J0JIM PaCTBOPEHHBIX BEIIIECTB.

Buviuucnenue maccol (0ob6vema) npodykmos peaxyuu no uz8eCmMHOU Macce
(0Ovemy) pacmeopa ¢ ONpeoeleHHOU MACCo80U O0Jel PACMBOPEHH020
sewjecmaa. Bviuucnenue maccosoii 0onu pacmeoperHo2o eewjecmsa 8 pacmaope,
NOJIYYEHHOM 8 pe3yibmane XUMUYeCKOU peakyuu, eciu u38ecmusl macca (0o6vem)
peazupyrouux eeujecms.

7. PacyeTHbIC 3aaydM 10 YPaBHCHHIO XUMHYECKOW pEakIMd C HCIIOJb30BAaHHEM
MacCCOBOM J0JIM BEILIECTBA B CMECH.

Pewienue 3a0au ¢ npumeneHuem NOHAMUSL «MACCOBASL OO0l COCOUHEHUS» 8
cmecu. Boluucnenue maccooti 0oau coeOuHeHus 8 cmec, eciii U38eCmua . Macca
(06vem) cmecu, macca (06vem) npooyKkma peakyuu 63aumMoOelcmeus OaHHOU
cMecu ¢ Opysum eewecmeom, macca (00vem) NpooyKma ee mepMuieckozo
DPA3NOHCEHUSL.

8. PacdyeTbl 00bEMHBIX OTHOIICHHA Ta30B NP XUMHUICECKUX PEAKITUSIX.

3axon Aeocadpo. Buvluucienue o00vemos peazupyiowux eewecms  UiU
NPOOYKMO8 peaxyuu no U38eCmuHomy 00vemy 00H020 U3 Npopeasuposasuiux (Ui
obpazosasuiuxcs) ewecms.



9. Pacuets! TemnoBoro 3¢ dexTa peakuuu.

llonamue o mennogom 3Ihghekme xumuyeckou peaxyuu. IK30- U
snoomepmudeckue peaxyuu. Cocmagnenue mepMOXUMULECKO20 VPAGHEHUS.

peaxkyuu, eciu U36eCmHo Kojaudecmeo menjiomabl, 6blI0eIUBLUULEIC (I’lOZJZOMx}éHHOL?)

11.

12.

13.

14.

15.

16.

8 pe3yibmame 8CMynuguieco (00pazosasuiecocs) Koauwecmesa (maccol, 0o6vema)
sewecmaa.

10.

PacdeTHble 3a7a4M ¢ UCTIOJIB30BAaHUEM MACCOBOMW JIOJHM TMPOAYKTa PEAKIIUU OT
TEOPETHUUECKH BO3MOXKHOTO.

Ionsamue «maccosas oOons npooykma peaxyuuy. Pewenue 3adau no
VPABHEeHUI0 peaxkyuu, eciu U38ecmHd Maccosas O00jsi NPOOYKMA peaxyuu.
Buvluucnenue maccosoii 0onu npodykma peakyuu, eciu U36eCmHa Macca 00H020
U3 UCXOOHBIX Gewjecme U Macca HNpooOyKma, KOMOpbwili Obll NOAYyHeH 6
pe3yivmame ux 83aumo0eticmeusl.

PacueTHbie 3a1aun ¢ UCIIOJIL30BaHUEM OOBEMHOM JIOJIM MPOAYKTA PEAKIIUUA OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

llouamue «obvemuas oOona npooykma peakyuuy». Pewenue 3aoau no
VPABHEeHUI0 peakyuu, eciu U3BecmHa 00vbeMHas 0075 NPOOYKmAa peaxyull.
Buoluucnenue obvemnol O0onu npoodykma peaxyuu, eciu U38eCmHad Maccd
(00vem) 00HO20 U3 UCXOOHBIX Beujecms U 0OveM NPOOYKMa, KOMOpPbll Obll
NOJYUeH 8 pe3yibmame Ux 83aumo0elicmsusl.

Pacuer xommuecTBa BeliecTBa, MacChl WM O00beMa MPOAYKTA PEAKIIMH, SCIH
OJIHO BEIIECTBO JAaHO B U3OBITKE.

Honamusa  «u3dLIMoOK» U «HEOOCMAMOK»  peasupylioujux  8eujecms.
Buvluucnenue uzdovimounozo konuuecmea 00HO20 U3 peasupyrouux 6eujecms,
ecau uzsecmua macca (06vem) peazupyrouux 8eujecms.

Pacuer xommuecTBa BemecTBa, MacChl WM O00beMa MPOAYKTA PEAKIIMH, SCIIH
OJTHO BEILECTBO JJAaHO B U30BITKE.

Buviuucnenue xonuuecmea éewgecmea, maccul unu 06vema npooykma peakyuu,

eciiu 00HO U3 8eujecme OaHo 8 U3OblmKe.

BeiBoa opmyJ1 opraHuYecKUX BellecTs
BriBog dopMysbl OpraHUYECKOro BEIIEeCTBA MO OTHOCHUTENBHON IUIOTHOCTH
BEIIECTBA.

Ilonamue «omuocumenvHas nIOMHOCMb Gewecmeay. OmHocumenvHas
NJIOMHOCMb  8eujecmed Hno  8030YXY, B8000P0OOY, KUCIOPOOY U  OpyeoM)
eazoobpaznomy eewecmasy. Buvisod ¢hopmynsr opeanuueckoeco eewecmea no
MACCOBLIM OQONAM XUMUUECKUX DNIeMEHMO8 U OMHOCUMENbHOU NIOMHOCU
OpPeaHU4ecKo20 geuecmea no 2a3000paAsHOMY Geuecma).

BriBoa (opMysIel OpPraHWYECKOTO BEIIECTBA IO OTHOCHUTEIBHON IUIOTHOCTH
BEIIECTBA.

Pewenue 3a0au na 661600 ¢hopmynvl opeanuuecko2o eeujecmea no Macco8bim
00IAM XUMUYECKUX IJIEMEHMO8 U OMHOCUMENbHOU NAOMHOCIMU OP2AHUYECKO20
gewecmaa no 2a3000pa3HoOMy eujecmsy.

BriBo hopMyIibl OpraHUYIECKOTO BEIIECTBA TI0O MACCOBBIM JIOJSIM XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB.
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Pewenue 3a0au na 61600 gopmynvi opeanuuecko2o eewecmsea no Macco8bim
00JIAM XUMUYECKUX INeMEHMO8.

BriBoj hopMysibl OpraHM4ECKOro BEIIECTBA MO MACCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKUX
DJIEMEHTOB.

Pewenue 3a0au na 6v1600 ¢hopmynvl opeanuyeckoz2o seujecmea no mMaccosbim

O00JIAM XUMUYECKUX INeMEeHMO8.

BbiBOJ1 hopMyIibl OpraHUYECKOro BEIECTBA MO MPOAYKTaM €ro CrOpaHusl.

Onpedenenue no nNpoOOYKMAamM Op2AHUYECKO20 Beuecmea XuMudecKux
9NeMeHmo8, 6X00AwWux 6 e20 cocmas. Buvluucienue konuuecmea eeujecmed
Kaxcoo20 27eMeHma 6 Op2aHU4ecKkom eewjecmee U UX MUHUMATLHO20
coomnowtenus. Ilpocmetiwas u uUCMUHHAA — MOJEKYIAPHOU  hopmyna.
Cocmasnenue MOAEKYIAPHOU U  CMPYKMYPHOU  HOPMYL  Op2AHUYeCcKO20
gewecmaa.

BbiBOj1 hopMyIIbl OpraHUYECKOTO BEIIECTBA M0 MPOYKTaM €ro CropaHusl.
Pewenue 3a0au Ha 6b1600 MONEKYIAPHOU U CMPYKMYPHOU (DOpMYIbL
OpP2aHUYeCcK020 8ewjecmaa no NPOOYKmMam c2opaHusl.

BriBo1 popMyIibl OpraHMuecKoro BEIIeCcTBa MO0 MAacCe y4aCTBYIOIIUX BEIIECTB
B XUMUYECKON PEaKLUH.

Obwue  gopmynrbl  OCHOBHBIX  KIACCO8  OP2AHUYECKUX  COeOUHEHU.
Cocmaenenue ypasHeHusi XUMUYECKOU peakyuu ¢ UCNOIb308aHuem ooujeu
Gdopmynvl opeanuueckozo eewjecmea. Pacuem MONAPHOU MACCbl UCKOMO20
OpP2aHU4ecKo20 Gewecmea Nno yYpasHeHuio peaxyuu. Buviuucnenue monsapHou
Maccvl op2aHuveckoeo eewjecmea no e2o odwel gopmyne. Haxoorcoenus
MONEKYIAPHOU  (POpMYIbl Beujecmea HA OCHO8E NOJYYEHHLIX OAHHLIX €20
MOJSIPHOU MACCHL.

CocTaBiiecHME YpaBHEHHN XUMHYECKUX PEAKUUA MO XMMHYECKUM CBOMCTBAM
AJIKaHOB.

Xumuueckue ceoticmea  aIKAHO8: peakyuu  OKUCTeHUs  (2openue U
Kamaiumuieckoe  OKUCNIeHUe),  peakyuu  paoukdibHO20 — 3aMeujeHus,
HUMposanue, peakyuu 0ecuopuposanusl.

CocTaBiieHME YpaBHEHUM XUMHYECKMX PEaKIMi MO XUMHYECKUM CBOMCTBaAM
AJIKEHOB.

Xumuueckue ceoticmea alKeHO8: peaxkyuu npucoeouHeHus (2Uopuposatue,
euopamayus,  2an02eHuUposanue,  cUOPO2AIO2eHUPOBAHUe),  OKUCTeHue,
Oezudpuposanue, noaumepusayuu. llpasuno Mapkosnukosa u ycnoeus, npu
KOMOpbIX peakyuu npomekaiom ne no npasuiy Maprosnukosa.

CocTaBiieHME YpaBHEHHN XUMHYECKUX PEAKIUA MO XUMHYECKUM CBOMCTBaAM
AJTKUHOB.

Xumuueckue cgolticmea ankKUHO8: peaxkyuu NpucoeouHeHus (2uopuposawue,
euopamayus,  2ajl02eHUPOBAHUE,  CUOPO2ANOSEHUPOBAHUe),  OKUCIeHue,
g3aumooeticmeue ¢ Hampuem, AMMUAYHLIM PACMBOPOM OKcuoa cepeopa,
xnopudom meou (1). lonyuenue sununrayemuniena, mpumepuzayus ayemuiend u
npoONnuHa.

CocraBieHue ypaBHEHUM XUMHUYECKUX PEAKIMH MO0 XUMHUYECKUM CBONCTBAM
apEeHOB.
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Xumuueckue ceoticmea 6ensona u monyona. Peaxyuu npucoedumenus u
3amewgenusi. 3amecmumenu nepeoco pooa. Peaxyuu oxucnenus 2omon0208
ben3ona.

CocraBiieHHe YpaBHEHUH XUMHYECKHX PEAKIMA MO0 XUMHUYECKHM CBOHCTBAM
CIIMPTOB U (PEHOJIOB.

Xumuueckue ceolcmea CRUPmMOB: peakyuu OKUCIEHUS NePEUUHbIX U
BMOPUYHLIX — CRUPMOS, peakyuu ¢ ydacmuem amoma 8000pood 8
2UOPOKCUTIbHOU 2pynne (3ameujenue amomamu WelouHblx Memaios, peaxkyusl
amepugpuxayuu),  peaxyuu ¢ yyacmuem  UOPOKCUTIbHOU  2PYNNbl
(63aumodeticmaue ¢ 2an02eH08000POOAMU), GHYMPU U MEHCMONEKVIAPHASA
oecuopamayus. Kapbonosas xucroma. Kauecmeennvle peaxyuu Ha ¢heHOI.
Peakyus nonuxonoencayuu.: nonyuenue gheHonghopmanbOe2uoHol cMobl.
CocraBieHue ypaBHEHHM XUMHYECKUX PEAKIMH MO0 XUMHYECKUM CBONCTBaM
aJIbJIETUIOB 1 KETOHOB.

Xumuueckue ceolicmea anvoe2udo8: peaxyuu OKUCIeHUS alb0e2UO08:
peakyus «cepedpano2o 3epranay», okucieHue euopokcuoom meou (1) npu
Hacpesanuu, OKUCIeHUe NEPMAHSAHAMOM KAaus 8 KUCIOU cpede, OKUCTeHUe
OUXPOMAMOM KAIUsL 8 KUCIOU cpede; pearKyuu 80CCMAHOBIeHUS 000POOOM 00
NEePBUYHBIX CNUPMOB.

Xumuueckue c80UCMBA KEMOHOB: BOCCMAHOBIEHUE B8000POOOM OO
B8MOPUYHBIX CRUPTOB.

CocraBiicHUE ypaBHEHUW XMMUYECKHUX PEAKIHUN MO XUMHUYECKAM CBOMCTBAM
KapOOHOBBIX KUCJOT.

Xumuueckue ceolicmea KapOOHOBLIX KUCIOM. 0Oujue XumuyecKue colucmada
KApOOHOBLIX KUCIOM C XUMUYECKUMU CBOUCMEAMU MUHEPATIbHBIX KUCIOM.:
83aumooelicmsue ¢ Memaiiamu, OCHOBHbLIMU U AMPOMEPHLIMU OKCUOAMU U
2UOPOKCUOAMU, C CONAMU, PeaKyuu dmepuhpuxkayuu.

I'eneTnyeckasi CBSI3b KJIACCOB OPraHUYECKHUX BellleCTB
CriocoObI OJTy4eHHUsI YTIIEBOIOPOIOB.

Paznoocenue coneu kanvyus u O6apusi npeoeivbHuIX  0OHOOCHOBHLIX
KapOOHOBbIX  KUciom.  DIeKmpoiu3  pacmeopos  cojleli  NpeoelbHblxX
OOHOOCHOBHBIX KApOOHOBbIX Kuciom. Tepmuueckuil u Kamaiumuieckutl
KDeKUHe.

CrtocoObI OSTyYeHUsI KUCIIOPOICOACPIKAIITUX OPTAaHUUECKUX BEIIECTB.
llonyuenue cnupmos o00HOAMOMHLIX U MHO20amoMHblx. [lonyuenue

anboe2udos u kemonos. Ilonyuenue kapOOHOBLIX KUCIOM.

Pemenue nienoyek ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLIUHI C Y4aCTUEM OPraHUYECKUX

COEJIMHEHUMH.

Bzaumoceszv opeanuueckux eewecma: 3aoanue 33 EI'D no xumuu.

Pemenune nenouek ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIINI C y4aCTUEM OPraHUYECKHUX
COEIUHECHUM.

Bzaumocesazv opeanuueckux eewecms: 3aoanue 33 EI'D no xumuu.

Pemenne sKcrnepuMEHTAIbHBIX 3a/lad 10 PACIO3HABAHUIO OPTAaHUYECKUX
BEIIECTB.



Kauecmeennvie  peakyuu na  opeanuueckue  eewjecmsea. Pewenue
IKCNEPUMEHMATILHBIX 3A0a4 HA PACNO3HABANUE STUYEPUHA, KDAXMAA, 2TIHOKO3bL.
Onpedenenue cnerocmu 5010Ka. YcmaHosnenue HAnNpaseieHus Cco3peeaHus
A010KA: om cepoyesunvl K Kparo uiu Haobopom.

IIpodopuenrauust

33. [Ipodeccun, Tpedyromne XUMHUIECKUX 3HAHUH.

34.

O630p npogheccuti, mpebYIOWUX XUMUYECKUX 3HAHULU: MeOUYUHCKUE
pabomHuku, gapmayesm, mexHoI02U XUMUYECKUX NPOU3800CMS, paOOMHUKU
XUMUYECKUX 1aO0pamoputl, Napukmaxep, a2poHoM, KPUMUHATUCH.
[Ipe3enTanusi KOHKYPCOB U OJMMIIHAA]] IO XUMUH.

0630p KOHKYpCO8 u oaumnuad no xumuu: Bcepoccuiickas onumnuada
WKONbHUKOG — no  xumuu,  Bcepoccutickas — onumnuaoa — wWKOIbHUKOS
«Hanomexnonocuu — npopwie 6 Oyoywee!», Mockosckas onumnuaoa
WKONbHUKO8,  OIUMNUA0Ad  WKOIbHUKO8  «Jlomonocosy, Bcepoccuiickas
ONMUMNUAOA WKOTILHUKO8 « Bvlicuias npobay, onumnuada wkonbHuxkos «I panum
Haykuy. Byzosckue onumnuaoder Pocmosckoti oonracmu: FO®DY, Pocmoeckuii
meouyunckuti uncmumym. Ouaaun-orumnuado: « Poxcgopor.

2.2. Conep:xanue nporpaMmmsl kypca 11 kjacca

KomOuHupoBanHbIie 3a1a4u.

. Pemrenne 3aaa4 € UCITIOJIb30BAHUCM ITOHATHUSA «KPACTBOPHUMOCTD).

Tousmue «pacmeopumocmaas ). PaCLlén/Zbl, CBA3dHHblE c norAmuem
«pacmeopumocmas .

. Penienue 3aJa4 C UCII0JIb30BAHUCM IMOHATHA «PaCTBOPUMOCTB.

Pewenue KOM6UHMp080HHle 3a0ay c Uucnoib3oeaHueEM NOHAMUA
«pacmeopumocmas .

. Penienue 3a1a4 Ha HCIIOJHOC Pa3JI0KCHHUC BCIICCTB.

Pasznooicenue xapbonamos, cyrvgpumos, 2uopoxapbonamos, 2uopocyib@dumos,
Cynbamos, HUMpPAmMos8, HepPaAcCmeopuUMbIX 2UOPOKCUOOS, COJlell  AMMOHUSL.
Pewenue 3a0auu na nenonmoe pasnodicenue seujecms.

. Penienne 3a1a4 Ha HETMOJIHOE Pa3JI0KECHNUC BCUICCTB.

Pewenue KOM6uHMp06aHHle 3a0a4 HA HENnoJHoe PA3N02CEHUE seulecnes.

. Pemenue 3agau ¢ Y4aCTHUEM KPUCTAJILIOTHAPATOB.

Kpucmannocuopamei: meonwiti kynopoc, enaybeposa colb, KpUCmMaiiudyeckas
cooa, dcenesHvlli Kynopoc, eunc, anebacmp. Pewenue 3adau c yuacmuem
KpUCMAaiio2uopamos.

. Penienne 3aJlaq C YHaCTUCM KPUCTAJUIOTHIPATOB.

Pewenue KOM6uHup06aHHle 3a0ay cydacmuem Kpucmaﬂﬂoeudpamoe.

. Penienne 3a7a4 Ha € y4aCTUCM CMCCHU BCUICCTB.

Tousamue maccosas 0011 KOMNOHEHMA 8 CMeECHU. Pacuembl, C6A30aHHblE C
NOHAMUEeM MaAcco8ast 00 eeujecmea 6 cmecu.

. Penienne 3a/la4 Ha C Y4aCTHCM CMCCH BCHICCTB.



Pewenue kombunuposanuvix 3a0au ¢ yuacmuem cmecu euyecms.
9. Pelienue 3a1ay Ha 3JE€KTPOJIU3 C HHEPTHBIMU JJIEKTPOJaMHU.

Cocmaenenue  ypagHeHuii  peaxkyuil  9J1eKmpoau3  B00HBIX  PACMBOPO8
9NeKMPONUMOE C UHEPMHBIMU dNeKmpooamu. Pewenue 3a0au na snekmponus c
UHEPMHBIMU JJIeKMPOOAMU.

10. Pemmenue 3a7a4 Ha 31€KTPOJIU3 C UHEPTHBIMU JIEKTPOIAMH.

Pewenue xombunuposannvix 3a0au Ha INEKMPOIU3 C  UHEPMHLIMU
9NIeKMPOOaMU.

11. Pemienue 3aa4 Ha 3JIEKTPOJIU3 C PACTBOPUMBIM aHOIOM.

Cocmasnenue ypasHeHUulti peaxkyuti JIeKmpoausd B0OHbIX paACHBOPO8
INEeKMPOIUMA C PACMEOPUMBIM AHOOOM. Pewenue 3adau na snexkmpoaus c
pacmeopumMbiM AHOOOM.

12. Pemienne 3a/1a4 Ha TJIACTUHKH.

Bzaumooeiicmeue memannos c pacmeopamu coneti. Illonsmue mamepuanbHozo
bananca onsa naacmuxu. Pewenue 3adau ¢ cocmaenenuem mamepuaibHO20
bananca naacmuHKuU.

13. Peuienue 3a1a4 Ha MJIACTUHKH.

Pewenue 3a0au, 6 ycrnosusix komopuvix Memai He HOIHOCHbIO NPOPeaLUpos8all
C pacmeopom Cou.

14. Peuienue 3aa4 Ha MJIACTUHKHU.

Pewenue kombunuposanmnwix 3adau ¢ yuacmuem niacmuHoK.

15. Pemenue 3amad Ha COOTHOIICHHWS YacCTHI] B TOMOTEHHBIX M TETEPOTECHHBIX

CUCTEMaX.

CoomHowenust yacmuy (amomos, MOAEKYJl, UOHO8 U M.0.) 6 20OMO2EHHbIX U
2emepo2eHHbIX CUcmemax (pacmeopax, meepovix U 2a3000PA3HbIX CMeCsX).
Pewenue 3a0au ¢ ucnonvzosanuem noHAmMus «mMaccosas 00Jsi INeMeHmda 6
cmecuy.

16. Pemenue 3agad Ha COOTHOIIEHUS YAaCTUIl B TOMOT€HHBIX W TETEPOTE€HHBIX

CUCTEMaX.

Pewenue 3a0au na coomnowenue wucia amomos 08yX pasHviX JeMeHMO8 UU
NOHAMUS «MOJIbHASL O0JILY.

17. Pemenue 3agad Ha COOTHOIIECHUS YAaCTUIl B TOMOT€HHBIX W TETEPOTE€HHBIX

CUCTEMaX.

Pewenue 3a0au na o6vemmuvie coomuoutenus (00vemHas 00as u op.).

18. Pemrenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4.
Pewenue xombunuposanuvix 3adau, 6 YCI08UAX KOMOPHIX peazupyloujee
seuyecmaeo pazoenuniu Ha 08e Koaowl (Ha 08e HepagHble 4acmu).
19. Pemienrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4.
Pewenue xombunuposannvix 3a0au, 8 ycio8usix KOmMopvix CMeUanvl 084 Munda
3a0au.
20. Pemenne KOMOMHMPOBAHHBIX 3a7a4.

Pewenue kombunuposanmnvix 3a0au, 8 ycio8UsxX KOMOPLIX CMEULAHbL 084 MUNA

3a0au.
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XuMuUYecKue CBOMCTBA HEOPraHUYEeCKUX BellleCTB.

CocTaBneHue ypaBHEHUI peaklnii TUHAPOIN3a HEOPraHUUECKUX COCTUHEHUH.
THouamue «euoponusy. l'uoponuz bumapmwvix coeounenuu. luopoaus coeti.

llousamue «cpeda pacmeopa conuy. CocmasieHue YpasHeHull peaxyuil

2UOPONU3A coslell U OUHAPHBIX COCOUHEHUII.

CocTaBieHue ypaBHEHH XUMUYECKHUX PEAKIUNA MO0 XMMUYECKUM CBOMCTBaM

HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHU.

Cocmaenenue ypagHenui XuMuyeckKux peakyuii no ONUCAHUIO NPOUCXOO0AUJUX
83aumooeticmseuil HeopeaHuueckux coeounenuil (32 3aoanue EI'D no xumuu).
CocraBiieHUE ypaBHEHUNW XMMHYECKUX PEAKIM MO0 XUMHYECKUM CBONCTBAM
HEOPTaHUYECKUX COCITMHCHUM.

Cocmaenenue ypagHeHull XUuMuueckux peakyuii o ONUCAHUIO NPOUCXOOAUSUX
83aumooeticmseuil Heopeanuueckux coeounenuil (32 3aoanue EI'D no xumuu).
Pemenne 1enouek  ypaBHEHUM XHMHUUYECKMX pEaKIMd C  y4acTHEM
HEOPTaHUYECKUX COCTMHECHU.

Cocmaenenue ypasHeHull XUMUYECKUX pPeakyuil no 3A0AHHOU YenoyKu
npespaujeHull.

Pemenne 1enouek  ypaBHEHUN XHMHUYECKMX pEaKIMd C  y4acTHEM
HEOPTaHUYECKUX COCTMHECHUM.

Cocmaenenue ypasHeHull XUMUYECKUX Peakyuil no 3A0AHHOU YenoyKu
npespaujeHul.

Pemenne skcmeprMEHTANBHBIX 3a7ad 10 PAclO3HABAHUIO HEOPTAaHUYCCKUX
COCIVHEHNH.

Peaxmuevl na xamuonvl u anuonvl. HHOuKamopul: 1aKkmyc, MemuiopaHic,
Genongpmaneun. Pewenue 3KCnepumMeHmanvbHulX 3a0aiy NO PACNO3ZHABAHUIO
Heop2aHUu4ecKux coeOUuHeHuUll.

OKHCIANTEeIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIC PEAKIMH.
TrUnU4YHBIE OKUCIUTETN U BOCCTAHOBUTEIIH.

Ilonamus «cmenenb OKUCNEHUA», «OKUCAUMENbY, «BOCCMAHOBUMENDY.
Ilpumepvl munuunvix okucaumeneu u eoccmarnogumeneu. Onpeoenenue no
cmenenu OKUCTIeHUsl 21IeMeHmMa 8 COeOUHEeHUU KaKue C8OUCMEa OKUCIUMEbHbIE
UU 8OCCMAHOBUMETIbHBIE MOXNCEM NPOSABIAMb OAHHOE COeOUHEHUe.
CocTtaBiieHHE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIM.

Cocmasnenue 97IEKMPOHHO20 oananca o5l OKUCUMENIbHO-
80occmano8umenvHblx peakyui. Paccmanogxku koagpuyuenmos 8 ypasHeHusx
peaxkyuti no 31eKmMpOHHOMY OANLAHC).

CocTtaBiieHHE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA.

Cocmasnenue OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX peaKyuil ¢ ydacmuem
gewecms U3 NPeoNoNHCEHHO20 CHUCKA U  YOOBIeMBOPAIOWUX 3A0AHHBIM
NPUSHAKAM XUMUYECKOU PeaKyuu.

CocraBiieHHE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.

Cocmaenenue OKUCIUMENLHO-B0CCIMAHOBUMENbHBIX PEaKyull ¢ ydacmuem
gewecms U3 NPeoNoAHCEHHO20 CHUCKA U  YOOBIeMBOPAIOWUX 3A0AHHBIM
NPUSHAKAM XUMUYECKOU PeaKyuu.



31.
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OKHCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITUU B OPTaHUIECKON XUMUMU.

OKuciumenbHo-80CCMAaHOBUMENbHbIE PeaKyuu ¢ YYacmuem OpeaHUyecKux
sewecms. aikaHo8, AKeH08, AIKUHO8, CRUPMOS, Alb0e2Uudos.

CocraBiieHue OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUNA C Yy4yacTUEM
OpPraHUYECKUX BEIIECTB.

Cocmaenenue OKUCTUMENLHO-B0CCIMAHOBUMENbHBIX PEaKyull ¢ ydacmuem
opeanuveckux  eewecms.  Paccmanosexa  xkosgpguyuenmos  memooom
9NEeKMPOHHO20 banaHca.

CocraBiieHne OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUNA C y4acTHEM
OpPTaHUYECKUX BEIIECCTB.

Cocmasnenue OKUCTUMENLHO-80CCMAHOBUMENLHBIX Peakyuti ¢ ydacmuem
opeaHudeckux  eewjecms.  Paccmanoseka — koagpguyuenmos  memooom
9NEeKMPOHHO20 banaHca.

HroroBoe 3ansTue.
beceoa na memy «Xumus u mos 6yoywas npogheccusiy.

3. KAJIEHIAPHO-TEMATHUYECKOH IINIAHUPOBAHUE

4,
10 xnacc
Ne Ha3Banue TemMbl Kom-Bo JlaTa
n/n 4acOB | IPOBEJICHHUS
Pa3znen 1. PacueTHble 3aauM. 13

1 | Pemenue 3aa4 ¢ HCIIOJIE30BaHUEM MaCCOBOM JIOJIH 1
XUMHYSCKHX 3JIEMEHTOB MJIM X MAaCCOBBIX U
KOJWYECTBEHHBIX COOTHOIIICHUM B COSIMHECHUM.

2 | Pacuet MaccoBoOM 10JIM COCIMHEHUS B CMECH. 1

3 | Pacuer MaccoBoii 101 COEIMHEHNS B CMECH. 1

4 | BeruncieHre MacCOBOM 101U BEIIECTBA B 1
pacTBope.

5 | Beruncienue MaccoBOM I0JIM BEILIECTBA B 1
pacTBope.

6 | PacueTHbie 3a1auu 10 YpaBHEHUIO XUMHUYECKOU 1
PEaKIMU C UCTIOJIb30BAHUEM MACCOBOM J0JIU
PAaCTBOPEHHBIX BEIIECTB.

7 | PacueTHsble 3a1a4u 10 YPaBHEHHUIO XUMHUYECKOU 1
peaKIuy ¢ UCTOIBL30BaHUEM MacCOBOM J10JU
BEIIIECTBA B CMECH.

8 | PacueTsl 00bEeMHBIX OTHOUIEHUH T'a30B MpU 1
XUMHUUYECKUX PEaKIMIX.

9 | Pacuets! TermmoBoro 3ddexra peakimm. 1

10 | PacyeTHbIe 3a1a4 C MCIIOJIL30BAHUEM MacCOBOM 1
JIOJIM MIPOJYKTa PEAKIIUU OT TEOPETUUECKHU
BO3MOKHOTO.




11

PacuetHbie 3aJa4H C UCIIOJIb30BAHUECM 00BEeMHOM
A0JIM IIPOAYKTA pE€aKIUu OT TCOPETUUCCKHU
BO3MOXKHOI'O.

12

Pacuer xojnuecTBa BEIECTBA, MACCHI UM 00BEMA
MIPOJIYKTa PEaKIIUH, €CIIM OJHO BEIIECTBO JaHO B
U30BITKE.

13

PacueT xojmMuecTBa BeleCTBa, MACChl UM 00BbEMA
MPOYKTa PEAKIINHU, €CIIH OHO BEIIECTBO JaHO B
U30BITKE.

Pa3znen 2. BeiBoa popMyJ1 OpraHn4ecKux
BELIECTB.

14

BoiBO1 hopMyIIbl OpraHUYECKOTO BEIIECTBA 10
OTHOCUTEIHHOM MJIOTHOCTH BEIECTBA.

15

BbIBO (hOpMyIIBI OPraHUYECKOTO BEILIECTBA 110
OTHOCHUTEJIBHOU IJIOTHOCTH BELIECTBA.

16

BbIBO (hOpMyIIbI OpraHUYECKOTO BEIIECTBA 110
MAaCCOBBIM JIOJISIM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

17

BbIBO (hOpMyIIbI OpraHUYECKOTO BEIIECTBA 110
MacCCOBBIM JIOJISIM XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

18

Bo1BOo1 hopMy bl OpraHUYECKOTO BEIIECTBA 10
MPOJTYKTaM €ro CropaHusl.

19

BriBon (hopMyIibl OpraHUYeCcKoro BeIecTBa mo
IPOJYKTaM €ro CrOPaHHsL.

20

BbIBOJ (hOpMyIIbI OPraHUYECKOTO BEIIECTBA 110
Macce y4acTBYIOIIMX BEUIECTB B XUMUYECKOMN
peaKIMH.

Paznen 3. XuMn4yeckne CBOMCTBA OPraHU4YeCKUX
BELLECTB.

21

CocraBiieHUE ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKLIHUI MO
XAMHUYECKUM CBOMCTBAM AJIKAHOB.

22

CocraBiieHUE ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKLIHUI O
XMMHUYECKUM CBOMCTBAM AJIKCHOB.

23

CocraBiieHME YpAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUHI 110
XMMHWYECKUM CBOMCTBaM AJIKUHOB.

24

CocTtaBiieHME YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUHI 110
XAMHUYECKUM CBOMCTBAM APEHOB.

25

CocraBiieHHE ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIIHUI 1O
XUMUYECKUM CBOMCTBAM CIUPTOB U (DEHOJIOB.

26

CocraBiieHHE ypaBHEHU XUMHUECKUX PEAKIIHI 1O
XMMHWYECKUM CBOMCTBAM JIbJICTUJOB U KETOHOB.

27

CocTaBiieHME ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIUM 11O
XUMHUUYECKUM CBOMCTBAM KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Pasznea 4. 'eHeTnUeCcKAas CBA3H KJIACCOB
OPraHN4YeCKMX BellecTB.




28 | CnocoObl OJTy4eHHUs YTIIEBOAOPOIOB. 1
29 | CnocoObl OJIy4eHHUs KUCTIOPOICOACPKAIIUX 1
OpPraHMYECKUX BEIIECTB.
30 | Pemenue nenovyex ypaBHECHUN XUMUYECKHUX 1
peaKInii ¢ y9acTHEM OPTaHUYECKUX COCTMHCHHM.
31 | Pemienue nienovyex ypaBHEHU XUMHUYECKUX 1
pEeaKInii ¢ y9acTHEM OPTaHUYECKUX COCTMHCHHIM.
32 | Pemenue 3KCriepuMEHTANTBHBIX 3371249 110 1
pacro3HaBaHUIO OPTaHUYECKUX BEIIECTB.
Pasznea S. Ilpodopuentanmsi. 2
33 | [Ipodeccuu, Tpedyromyie XUMUISCKUX 3HAHUH. 1
[Ipe3enTanys KOHKYPCOB M OJIMMIIMAJ IO XHUMUH. 1
KAJIEHJIAPHO-TEMATUYECKOH ITNIAHUPOBAHUE
11 xmacc
No Ha3zBanue Tembl Koin-Bo Jlara
n/n 4acoB | MPOBEJCHUS
Paznen 1. KomOuHMpOBaHHBbIE 3a1a4H. 20
1 | Pemenue 3a1a4 ¢ MCMOJIB30BAHUEM MTOHITUSI 1
«PaCTBOPHUMOCTH.
2 | Pemrenne 3a1a4 ¢ HCHOJIb30BaHUEM TOHATHSI 1
«PacCTBOPHUMOCTH.
3 | Pemenue 3a1a4 Ha HETIOJTHOE PA3JIOKEHHE 1
BEIIECTB.
4 | Pemenue 3a/1a4 Ha HEMOJHOE PA3JIOKEHUE 1
BEIIECTB.
5 | Pemmenue 3aau ¢ yuacTueM KpUCTaJUIOTHAPATOB. 1
6 | Pemenue 3a1a4 ¢ yuacTHeM KPHUCTAJUIOTHIPATOB. 1
7/ | Pemmenue 3a/1a4 Ha ¢ y4acTUEM CMECH BEIECTB. 1
8 | Pemenue 3a1a4 Ha ¢ y9acTHEM CMECH BEIICCTB. 1
9 | Pemenue 3a1a4 Ha 3JEKTPOJIU3 C HHEPTHBIMU 1
DJIEKTPOJIAMHU.
10 | Pemrenwne 3a1a4d Ha AIEKTPOITIU3 C UHEPTHBIMU 1
DIIEKTPOJIAMHU.
11 | Pemenuie 3a1a4 Ha 3EKTPOIIU3 C PACTBOPUMBIM 1
aHOJIOM.
12 | Pemrenune 3aga4 Ha INIACTUHKU. 1
13 | Pemienwne 3a1a4 Ha TIACTHUHKH. 1
14 | Pemenune 3a1a4 Ha IUTACTUHKH. 1
15 | Pemenune 3a1a4 Ha COOTHOIIIEHUS YaCTHI] 1

B T'OMOI'CHHBIX B I'CTCPOI'CHHLIX CUCTCMaAX.




16 | Pemrenue 3a1ay Ha COOTHOIIIEHUS YaCTHUI] 1
B TOMOT'€HHBIX U T€TEPOTCHHBIX CHCTEMaX.

17 | Pemrenue 3a1ay Ha COOTHOIIIEHUS YaCTHUILL 1
B TOMOT'CHHBIX U T€TEPOTCHHBIX CHCTEMaX.

18 | Pemenrie KOMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4. 1

19 | Pemerrie KOMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4. 1

20 | Pemenne koMOMHNPOBAHHBIX 3a/1a4. 1
Pa3nen 2. XuMnueckue cCBOMCTBA 6
HEOPTraHNYeCKHX BelleCTB.

21 | CocTaBieHue ypaBHEHUN peakivii TUAPOIIN3a 1
HEOPTraHWYCCKUX COCTMHCHHU.

22 | CocraBieHHE YPaBHEHUN XUMHUECKUX PEaKIUn 1
M0 XUMHUYECKHM CBOMCTBAM HEOPTAaHUICCKUX
COCIMHEHNH.

23 | CocraBieHHe YpaBHECHUN XUMHUECKUX PEaKIIUn 1
M0 XUMHUYECKAM CBOMCTBAM HEOPTAaHUICCKUX
COCIMHEHNH.

24 | PemeHue 11enoyek ypaBHEHUNH XUMUYECKUX 1
peaKkIuii ¢ yaacTHEM HEOPTaHUISCKHUX
COCIUHCHUM.

25 | Pemenue nenoyek ypaBHEHUNH XUMUYECKUX 1
peaKuui ¢ y4aCTUEM HEOPTraHUYECKUX
COCIMHEHNH.

26 | Pemenue skciepuMEHTAIBHBIX 3324 T10 1
pacro3HaBaHWIO HEOPTAaHUICCKUX COCTMHEHUM.

Pa3nen 4. OKuCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE 8
peaKkumu.

27 | TunnnyHbIE OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEH. 1

28 | CocTaBiaeHHE OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
pEeaKLHi.

29 | CocraBieHne OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
pEaKLHi.

30 | CocraBieHHEe OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
pEeaKLHil.

31 | OKuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKIINH B 1
OPraHUYECKON XUMMUH.

32 | CocTaBiieHHE OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX 1
peakiuii ¢ y9acTHEeM OPTaHUYECKHUX BEIICCTB.

33 | CocTaBiieHHE OKHCIIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
pEeaKIyil C y9acTHEM OPTaHNYECKUX BEIICCTB.

34 | UtoroBoe 3aHATHE. 1




